UIZ’:WERSIDAD DE CARABOBO TERMODINAMICA Y FISICA ESTADISTICA
FACULTAD DE EXPERIMENTAL
SEMESTRE DE LA CARRERA: 6to.
DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA HORAS DE CLASE:
N 6 H/Semana (Teoria)
§ 0 H/Semana (laboratorio)
CODIGO:

DEPARTAMENTO DE QUIMICA DURACION: 17 semanas.

VALENCIA — VENEZUELA PERIODO:

Objetivos

- Aplicar los postulados de la termodindmica para determinar las condiciones de equilibrio
macroscopico.

- Resolver ejemplos simples mediante el uso de algunas relaciones formales.

- Resolver problemas para procesos reversibles y cuasi-estaticos los cuales conlleven a la
definicion de temperatura.

- Resolver problemas de termodindmica en representaciones diferentes usando las
tranformaciones de Legendre.

- Identificar el fundamento de la Fisica Estadistica en la representacion de la Entropia.

- Formular la Fisica Estadistica tanto en el formalismo Candnico como en el formalismo
Gran Canonico.

- Deducir ecuaciones de estado donde se manifieste el rol estadistico de las particulas que
constituyen el sistema.

- Usar la teoria de las fluctuaciones de las diversas variables termodindmicas para
comprobar que la Fisica Estadistica reproduce la Termodindmica.

TEMA 1

La naturaleza temporal — espacial de las medidas macroscopicas. Composicion de sistemas
termodinamicos. Energia interna. Equilibrio termodindmico. Medida de la energia. Definicion del
calor. Los postulados del extremo (méximo) de la energia.

TEMA 2
Parametros extensivos e intensivos. Ecuaciones de Estado. Equilibrio térmico: la temperatura.
Equilibrio termodindmico. Equilibrio en presencia de intercambio de materia. Otros equilibrios.

TEMA 3

Ecuacion de Euler. Relacion de Gibbs-Duhem. El gas ideal simple y multicomponente. El fluido
ideal de van der Waals. Radiacion electromagnética. Sistemas magnéticos. Capacidad caldrica
molar.

TEMA 4

Procesos posibles e imposibles termodindmicamente. Procesos cuasi-estaticos y reversibles.
Tiempos de relajacion e irreversibilidad. Flujo de calor: Teorema del Trabajo Maximo. Ciclo de
Carnot. Medida de temperatura y de la entropia.

TEMAS
Principio de Minima Energia. Transformaciones de Legendre. Potenciales termodindmicos.
Funciones generalizadas de Massieu. Principios de extremos para los potenciales



termodindmicos. Potencial de Helmholtz. Entalpia. Potencial de Gibss.

TEMA 6
Significado fisico de la entropia. El modelo de Einstein para un sélido cristalino. El sistema de
dos Estados. Modelo de un polimero. Técnicas de conteo.

TEMA 7

Distribucion de probabilidad. Energias aditivas y la factorizacion de la funcion de particion.
Modos internos en un gas. Sistemas pequefios: ensembles. La densidad de estados. El modelo de
Debye. El gas ideal clasico. El teorema de Equiparticion (altas temperaturas). Entropia como
desorden. Distribuciones de desorden maximo. El formalismo Gran Candnico.

TEMA 8

Particulas cuanticas; un modelo fermionico. El fluido ideal de Fermi. El criterio para definir los
limites clasico y cudntico. Electrones en un metal (régimen cudntico fuerte). Condensacion de
Bose — Einstein. Ecuaciones de Estado fermionicas y bosonicas.

TEMA 9

La distribucion de probabilidad de las fluctuaciones. Momentos y las fluctuaciones de la energia.
Momentos de orden superior y momentos correlacionados. Criterio para recuperar la
termodindmica. Teoria de Campo medio de sistemas de frontera.
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