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JUSTIFICACION

La Fisica Computacional | es un curso que le permitird al estudiante familiarizarse e introducirse en el uso del
computador y de las herramientas computacionales para el estudio y la compresion del mundo fisico y la naturaleza.
Tiene como finalidad que el alumno conozca y utilice paquetes y software que le seran de suma utilidad a lo largo de
la carrera de Fisica y de su vida como profesional. Adicionalmente, se estimula al estudiante para que desarrolle
habilidades de programacion que le permitan enfrentar problemas fisicos y matematicos de una manera efectiva. Para
ello el alumno debera trabajar con la computadora, planificar, analizar y aplicar métodos y estrategias que le
permitiran en un futuro, desempefiarse como un profesional competitivo en el area de la fisica.

El curso de Fisica Computacional | hace énfasis en el aprendizaje practico de los instrumentos disponibles en el
computador para resolver problemas fisicos y matematicos. De esta manera se consolida la computacién como un
medio indispensable en el desarrollo, estudio y comprensién de las diferentes areas de la fisica en la actualidad.

OBJETIVO TERMINAL
Usar las técnicas computacionales de manera coherente y sensible para procesar informacion técnico-cientifica.

CONTENIDO SINOPTICO
Unidad 1: La computadora y los sistemas operativos. Software libre. Sistema operativo Linux, uso de la Consola y
comandos.

Unidad 2: Edicion de texto cientifico utilizando Latex. Uso de editores para Latex, empleo de comandos, entornos y
ordenes para formulas, listas, tablas, etc. Estilos y clases para la creacion informes, articulos, tesis.

Unidad 3: Graficadores cientificos. Uso de Gnuplot y de Xmgrace. Representacion gréafica. Ajuste de curvas, manejo
de datos.

Unidad 4: Representacién numérica en el computador, tipo flotante, entero, errores de redondeo, estabilidad de los
algoritmos. Elementos de programacion tipos de datos, arreglos, condicionales, estructuras iterativas, programacion
estructurada, introduccion a algoritmos.

Unidad 5: Métodos Numéricos para la solucién de problemas matematicos. Raices de funciones trascendentes y
polinomios; métodos de Newton, de punto fijo, de biseccion. Integracién numérica. Integracion numérica; método del
trapezoide, de Simpson.

Unidad 6: Ecuaciones diferenciales. Método de Euler y de Runge-Kutta. Sistemas de ecuaciones diferenciales
ordinarias. Ecuaciones de orden superior.

Unidad 7: Computacién simbélica. Matematica simbolica basica, sistemas lineales, graficas.
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

e Discusién Conceptual: Clases presenciales donde se expone la teoria de los nuevos topicos con una
interaccion constante docente estudiante.

e  Practicas en la computadora donde se aplican los conocimientos adquiridos en la teoria.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

e  Se realizard examen escrito de los conceptos tedricos y métodos computacionales aplicados.
e Serd tomada en cuenta la participacién y discusiones académicas referentes al (los) temas en estudio.

e  Serén evaluados los trabajos (individuales o en grupo) asignados.

e Serd evaluada la asistencia a sesiones de asesoria relacionadas con la materia vista.




