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PROGRAMA SINOPTICO

ASIGNATURA: Fisica Computacional 11

SEMESTRE : 7 | CODIGO: FAQT704

Horas Tedricas : 2 Horas Practicas: 2 ‘ Horas de Laboratorio: 0 | TOTAL HORAS: 4
PRERREQUISITOS: Métodos Matematicos de la Fisica Il

UNIDADES DE CREDITO: 4

JUSTIFICACION

Fisica Computacional 1l surge como una continuacion necesaria y complementaria de Fisica Computacional 1. Se
justifica en el plan de estudios de la carrera de Fisica ya que tiene como finalidad que el alumno desarrolle habilidades
que le permitan realizar simulaciones matematicas y computacionales para enfrentar problemas fisicos de una manera
efectiva. Para ello el alumno debera “programar”, aplicar estrategias de métodos numéricos, simulacion y
computacion emergente que le permitan resolver problemas cientificos, que por otros caminos o técnicas son muy
dificiles de resolver y analizar o no tienen solucién.

El curso de Fisica Computacional Il hace énfasis en el aprendizaje préctico de las técnicas contemporaneas
disponibles para solventar problemas fisicos. De esta manera se ensefia a hacer ciencia con la computadora y, en el
proceso, algunas veces a aprender fisica con la computadora.

OBJETIVO TERMINAL
Procesar sistematicamente informacion técnico cientifica a través de simulaciones mateméticas y computacion
emergente que le permitan resolver y comprender problemas fisicos.

CONTENIDO SINOPTICO
Unidad 1: La simulacién matematica. Etapas en el estudio de modelos matematicos. Experimentos computacionales.

Unidad 2: Repaso de representacion numérica en el computador. Elementos de programacion, tipos de datos,
programacion estructurada, algoritmos. Ecuaciones diferenciales, método de Runge-Kutta.

Unidad 3: Modelos diferenciales. Teoria cualitativa de los sistemas dindmicos. El péndulo, péndulo doble, sistemas
no-lineales, diagramas de fase, atractores. Dinamica de poblaciones bioldgicas.

Unidad 4: Generacion de numeros pseudoaleatorios. Generacion de ndmeros rectangulares. Elementos de
probabilidad. Pruebas estadisticas para los nimeros pseudoaleatorios. Generacion de variables aleatorias no
uniformes.

Unidad 5: Modelos deterministicos y estocasticos. Simulaciones de Monte Carlo. Integracion numérica. Caminante
aleatorio. Decaimiento radiactivo. Teoria de percolacion. Automatas celulares. Crecimiento de dentritas. Autdmatas
celulares. Modelo de Ising. Algortimo genético.

Unidad 6: Andlisis de series de tiempo. Filtros lineales. Descomposicién de series de tiempo. Suavizado exponencial.
Transformada rapida de Fourier. Analisis de autocorrelacion.

Unidad 7: Procesamiento digital de iméagenes. Histogramas. Operaciones punto. Filtros. Bordes, contornos y areas.
Transformada rapida de Fourier en 2D.
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

o Discusion Conceptual: Clases presenciales donde se expone la teoria de los nuevos tdpicos con una
interaccion constante docente estudiante.

e  Practicas en la computadora donde se aplican los conocimientos adquiridos en la teoria.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

e  Se realizard examen escrito de los conceptos tedricos y métodos computacionales aplicados.
e Serd tomada en cuenta la participacién y discusiones académicas referentes al (los) temas en estudio.

e  Serén evaluados los trabajos (individuales o en grupo) asignados.

e Serd evaluada la asistencia a sesiones de asesoria relacionadas con la materia vista.




